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UWAGA: Siemens zastrzega sobie prawo do zmian bedgcych skutkiem postepu technicznego

i doskonalenia konstrukciji.
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1. Informacje ogoélne

1.1. Informacje o zestawie MAGNETOM Skyra

MAGNETOM Skyra sktada sie z nastepujgcych komponentow:
- magnes ze stotem pacjenta statym lub jezdnym,
- szafa elektroniki GPA/EPC,
- filtr RF,

- konsola sterowania.

W sktad dostawy wchodzi takze:

- wymiennik ciepfa firmy KKT wraz z akcesoriami (rys. 1.1.) stanowigcy kompletne rozwigzanie
chtodzenia magnesu (Zamawiajgcy zapewnia miejsce na lokalizacje wymiennika),
lub

- szafa SEP (separation cabinet) dostarczana w przypadku, gdy Zamawiajgcy zapewnia system

chtodzenia magnesu (rys. 1.2.).

Elementem dostawy moze by¢ rowniez kabina RF (z szybg ochronng i drzwiami wejsciowymi),
w ktdrej nastepuje montaz magnesu.

Na rysunkach w punkcie 1.3. znajduje sie usytuowanie urzadzeh w przyktadowej pracowni.

Materialy informacyjne Warszawa, 2015-02-18
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Rys. 1.1. Elementy sktadowe systemu MAGNETOM Skyra z wymiennikiem ciepfa firmy KKT
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Rys. 1.2. Elementy sktadowe systemu MAGNETOM Skyra przy ukfadzie chtodzenia zapewnionym

przez Zamawiajgcego
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1.2. Wymagane wymiary pomieszczen

Tab. 1.1. Wymiary pomieszczeri do montazu kabiny RF

. Minimalna wysokos¢ Minimalne wymiary
Zalecana wysokos¢ ) ) ) )
_ . wykonczonego wykonczonego pomieszczenia
pomieszczenia i i
pomieszczenia (szer. x dtug.)

Minimalne wymiary wewnatrz

wykonczonej kabiny RF:

Pomieszczenie - staly sto6t pacjenta
] 2300 cm 240 cm
badan 351 x 626 cm
- jezdny stot pacjenta:
351 x 656 cm
Sterownia 2210cm 210 cm 150 x 185 cm
Pomieszczenie
] 2280 cm 220 cm 230 x 165 cm
techniczne
Materialy informacyjne Warszawa, 2015-02-18
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226

351

GPA EPC

SEP

165

135

150

Szafa elektroniki GPA/EPC

H =197 cm z kotkami

Szafa wymiennika ciepta SEP
H =187 cm z kotkami

185

Konsola kontrolna MR AWP
i komputer Host
H = ca 72 cm + monitor

min. 626 cm ze statym stotem pacjenta
min. 656 cm z jezdnym stotem pacjenta

Pracownia MR, RH =240 cm
MAGNETOM Skyra, H=218.5cm
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1.3. Pracownia przyktadowa

Rys. 1.3. Pracownia przyktadowa
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Rys. 1.4. Pracownia przyktadowa — przekroje
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MAGNETOM Skyra — legenda (konfiguracja przyktadowa)

Waga (kg), emisja ciepta do powietrza (W)

Poz. Opis kg W Uwagi
1.01|Magnes 7100( 3000

1.02 | Stét pacjenta 240

1.03|Kabina RF

1.04 |Drzwi RF

1.05|Okno RF

1.06 | Filtr RF 130| 250

1.07 | Magnet Stop

1.08 | Szafa elektroniki GPA/ACC 1500( 1000

1.09 [ Szafa wymiennika ciepta SEP 318| 1000|jesli brak 1.09a, 1.09bi 1.09¢
1.09a| Panel rozdzielczy wody IFP 40

1.09b | Kompresor helu 120

1.09c | Wymiennik ciepta KKT 133| 760

1.10| Tablica rozdzielcza Zamawiajgcy

1.11 | Panel rozdzielczo — kontrolny wody chtodzgcej Zamawiajagcy

1.12 |Konsola kontrolna MRC 20| 200

1.13|Biurko 44 opcja

1.14 | Komputer Host 22| 700

1.15 | Kontener

1.16 | Alarm box 1

Materialy informacyjne
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1.4. Wymiary podstawowych elementéw systemu

1.4.1. Magnes

Rys. 1.5. Wymiary magnesu ze stacjonarnym stotem pacjenta — widok z przodu
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Rys. 1.6. Wymiary magnesu ze stacjonarnym stotem pacjenta — widok z boku
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Rys. 1.7. Wymiary magnesu z mobilnym stotem pacjenta — widok z przodu
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Rys. 1.8. Wymiary magnesu z mobilnym stofem pacjenta — widok z boku
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Tab. 1.2. Dane techniczne magnesu

Waga gotowego do pracy magnesu ze stotem pacjenta po napetnieniu helem ~7100 kg
Emisja ciepta do pomieszczenia 3000 W
stot pacjenta (staty lub jezdny) 240 kg
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1.4.2. Stot pacjenta

Rys. 1.9. Wymiary stacjonarnego stotu pacjenta — maksymalna wysokosc stotu
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Rys. 1.10. Wymiary stacjonarnego stotu pacjenta — minimalna wysokos¢ stotu
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Rys. 1.11. Wymiary mobilnego stotu pacjenta — maksymalna wysokoSc stotu
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Rys. 1.12. Wymiary mobilnego stotu pacjenta — minimalna wysokos¢ stofu
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1.4.3. Szafa GPA/EPC

Rys. 1.13. Wymiary szafy podwdjnej GPA/EPC
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mox. 1560
max. 603 max. 995
+ H+ +
GPA EPC
+ H+ +
i)
§ przestrzef serwisowa
v
» 1560 o
Tab. 1.3. Dane techniczne GPA/EPC
Waga 1500 kg
Emisja ciepta do powietrza <1000 W
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1.4.4. Szafa SEP (opcja)

Rys. 1.14. Szafa SEP

fa
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[~ co
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~0 LM
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max, 660

|
630

SEP

Service area

700

650

Tab. 1.4. Dane techniczne SEP

Waga 318 kg

Emisja ciepta do powietrza <1000 W

Szafa SEP dostarczana jest w przypadku zapewnienia sytemu chtodzenia magnesu przez

Zamawiajgcego.
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1.4.5. Kompresor helu
Rys. 1.15. Kompresor helu
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Tab. 1.5. Dane techniczne kompresora helu
Waga 120 kg
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1.4.6. Wymiennik ciepta KKT ECO

Wymiennik ciepta KKT moze by¢ sktadnikiem dostawy, jesli Zamawiajgcy nie dysponuje

wiasnym systemem wytwarzania wody chtodzgcej. Zestaw posiada weze wodne o dtugosci 25 m.

Rys. 1.16. KKT ECO 133L (60 kW)

-

—

._l

Tab. 1.6. Warunki zasilania do zapewnienia

Moc przytgczeniowa 28 kW
Napiecie 400 V, 50 Hz
Wymagane zabezpieczenie 80 A

Tab. 1.7. Dane techniczne wymiennika ciepfa

Waga 760 kg

Materialy informacyjne Warszawa, 2015-02-18
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1.4.7. Panel IFP

Dostarczany tylko z KKT Schiller. Montaz nascienny.

Rys. 1.17. Panel IFP
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Tab. 1.8. Dane techniczne IFP
Waga 67 kg
Emisja ciepta do pomieszczenia 1000 W
Materialy informacyjne Warszawa, 2015-02-18
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1.4.8. RF filtr

Rys. 1.18. Wymiary filtra RF
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Filtr RF jest filtrem pola magnetycznego. Wszystkie kable tgczgce rezonans z innymi

elementami systemu i instalacjami dodatkowymi przechodzg przez filtr.

Tab. 1.9. Dane techniczne filtra

Waga

130 kg

Emisja ciepta do powietrza

250 W

Materialy informacyjne
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Rys. 1.19. Obudowa filtra
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1.4.9. Komputer PC MRC
Tab. 1.10. Dane techniczne komputera
Waga <22 kg
Emisja ciepta do powietrza <700 W
Wysokos¢ 46 cm
Szerokosc¢ 28 cm
Gtebokos¢ 68.5 cm
1.4.10. Alarm Box
Tab. 1.11. Dane techniczne Alarm Box
Waga 1 kg
Rozmiar @ 23 cm
Gtebokos¢ 10 cm

Materialy informacyjne
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2. Opiniowanie pomieszczen pod instalacje MR

Przed decyzjg o usytuowaniu aparatu nalezy zwréci¢ uwage na nastepujgce czynniki:
- wplyw pola magnetycznego generowanego przez magnes na istniejgce urzgdzenia peryferyjne,
- wptyw zewnetrznych pél magnetycznych na pole planowanego magnesu,
- no$nosé¢ podtoza pod magnesem - patrz punkt 3,
- droga transportowa magnesu - patrz punkt 8,
- mozliwos¢ montazu kabiny RF,

- rozktad pola magnetycznego.

2.1. Wptyw pola magnetycznego na urzadzenia peryferyjne

Pole magnetyczne moze wptywac na prace urzgdzen peryferyjnych w poblizu magnesu. Aby
zapobiec ich nieprawidtowej pracy nalezy zwréci¢ uwage na to, by urzgdzenia nie znalazly sie
w niedozwolonym zakresie pola magnetycznego generowanego przez magnes. Ponizej znajduje

sie pomocnicza tabela pozwalajgca na prawidtowg lokalizacje urzadzen.

Tab. 2.1. Dopuszczalne wartosci pola magnetycznego dla urzgdzen peryferyjnych

URZADZENIE Bmax [MT]
Defibrylatory Siemensa 20
Filtry RF 10
Szafa elektroniki MR 5
Mate silniki, zegarki, aparaty fotograficzne, magnetyczne nosniki informacji 3
Procesory, dyski magnetyczne, oscyloskopy 1

Monitory cz.-b., lampy Rtg, sktadowane magnetyczne nosniki informac;ji, stymulatory

pracy serca, pompy insulinowe itd. 03
Monitory kolorowe z aktywnym i pasywnym ekranowaniem 0.3
Tomografy komputerowe Siemensa 0.2
Monitory komputerowe 0.15
Akceleratory liniowe Siemensa 0.10
Wzmacniacze obrazu Rtg, gammakamery, akceleratory liniowe innych producentéw 0.05
Materialy informacyjne Warszawa, 2015-02-18
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2.2. Wplyw zewnetrznych p6l magnetycznych na pole magnesu

2.2.1. Oddziatywanie statyczne i dynamiczne

Podczas ustalania lokalizacji magnesu nalezy upewnic sie, ze wptyw od pdl zewnetrznych nie
bedzie oddziatywat na pole magnesu. Oddziatywania zewnetrzne mozemy podzieli¢ na dwie grupy:
- oddziatywania statyczne — wywotywane przez obiekty metalowe umieszczone wokét,

a w szczegolnosci pod magnesem.

- oddziatywania dynamiczne — wywotywane przez poruszajgce sie obiekty metalowe lub pola
magnetyczne o niskiej czestotliwosci.

W tabeli ponizej podane sg graniczne odlegtosci od réznych elementéw wywotujgcych

zaktocenia pola magnetycznego.

Tab. 2.2. Oddziatywania dynamiczne na pole magnesu

Minimalna odlegtos¢

poruszajgcych sie obiektéw
Zrédio zakiécen stalowych od izocentrum Uwagi

magnesu [m]

kierunek X iY | kierunek Z
O masie do 50 kg 5.5 6.5
O masie do 200 kg 6.0 7.0 Stosujgc dodatkowe ekranowanie mozliwe jest
O masie do 900 kg 6.5 8.0 zmniejszenie podanych odlegtosci o okoto 1 m.
O masie do 4500 kg 7.0 9.5 Dla obiektow poruszajgcych sie wzgledem osi
tozka, wozki inwalidzkie 55 6.5 Z pod kagtem od 45° do 0° nalezy uwzgledni¢
Samochody osobowe 6.5 8.0 warto$ci podane dla kierunku Z.
Samochody ciezarowe 7.0 9.5 Podane wartosci dotyczg odlegtosci miedzy
Pociagi, tramwaje, metro 40 40 izocentrum magnesu a krawedzig obiektu.
AXIOM Artis 30 30
Materialy informacyjne Warszawa, 2015-02-18
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Tab. 2.3. Oddziatywania statyczne na pole magnesu

Zrédto zaktécen Minimalna odlegtosc¢

Wymiennik ciepta 4m

Maksymalna dopuszczalna wartos¢ w odlegtosci 1.25 m od
izocentrum magnesu

Stalowe wzmocnienie podtoza 100 kg/m®

Stalowe elementy konstrukcyjne | 100 kg/m

Tab. 2.4. Oddziatywania od transformatoréw

Minimalna odlegtos¢ od _
. Uwagi
izocentrum magnesu [m]

Interferencje od _ _ _
kierunek X iY | Kkierunek Z
transformatoréw [KVA]
Podane wartosci dotyczg odlegtosci

<100 12 8
miedzy izocentrum magnesu
< 250 12.5 10 _ _
a krawedzig obiektu.
<650 13 12
<1600 14 15

Tab. 2.5. Oddziatywania od kabli

Minimalna odlegtos¢ od

. Uwagi

izocentrum magnesu [m]
Interferencje od kabli _ _ _
A kierunek X iY | kierunek Z

Podane wartosci dotyczg odlegtosci
<25 2 2
miedzy izocentrum magnesu
<100 2
a krawedzig obiektu.

< 250 7 3
< 1000 12 5

Zakres pola magnetycznego magnesu, w ktéry wyposazony jest MAGNETOM Skyra pokazany

jest na rysunkach w punkcie 2.6.
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2.2.2. Minimalne odlegtos$ci pomiedzy magnesami

Healthcare

W przypadku montazu drugiego magnesu nalezy przestrzegac¢ wartosci podanych

W ponizszej tabeli.

Tab. 2.6. Minimalne odlegto$ci pomiedzy magnesami

Minimalne odlegtosci pomiedzy magnesami [m]

02T 035T 10T 15T 30T
02T 10 10 5 6 10
035T 10 10 5 6 10
10T 5 5 4.5 5 6
15T 6 6 5 5 6
30T 10 10 6 6 6

2.2.3. Sprawdzenie zewnetrznych zrodet zaktocen

W przypadkach watpliwych lub krytycznych SIEMENS lub autoryzowany przez niego

przedstawiciel moze dokonac oceny przydatnosci miejsca przewidzianego pod instalacje.

2.3. Kabina RF

Magnes instalowany jest w kabinie RF wykonanej z miedzi lub ze stali nierdzewnej, stanowigce;j
zazwyczaj jeden ze sktadnikdéw dostawy.
Rodzaj, wymiary kabiny, wykonczenie etc. podane bedg w wytycznych dla konkretne;j

lokalizaciji.

Materialy informacyjne Warszawa, 2015-02-18
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2.4. Quench —rura

2.4.1. Informacje ogolne

Quench-rura stuzy do awaryjnego odprowadzenia helu z magnesu w przypadku jego ogrzania.
Ciekty hel znajduje sie w magnesie w temperaturze 4.2 K. W przypadku ewentualnej awarii
systemu chfodzenia ogrzewa sie nagle do temperatury otoczenia i gotujgc sie zwieksza swojg
objetos¢ 700 razy. Quench-rura musi by¢ wykonana tak, aby byta w stanie odprowadzi¢ na
zewnatrz taka ilos¢ gazu bez uszkodzenia.
Z tego powodu quench-rure nalezy wykonywacé:
— ze stali nierdzewnej gatunkow AISI 304, 309, 316 i 321 [EN 1.4301, 1.4828, 1.4401 i 1.4878]
lub
— aluminium gatunkow:

o dla rury wyttaczanej: 6063 i 6082,

o dlarury zawijanej i spawanej z arkusza aluminium: 5083.

Jakiekolwiek uzyte tworzywo sztuczne ulegnie zniszczeniu. Niedopuszczalne jest uzycie rur

gietkich.
Maksymalna dopuszczalna wartos¢ cisnienia wewnatrz quench-rury: 0.1 bar. Jednakze quench-
rura wraz ze wszystkimi elementami powinna byc¢ tak zaprojektowana, aby wytrzymac cisnienie
0.45 bar.
Miejsce wyjscia quench-rury na zewnatrz budynku nalezy przewidzie¢ w miejscu niedostepnym dla
0s6b postronnych.
Quench-rure nalezy oznaczy¢ napisem, np. ,Nie dotykaé! Rura awaryjnego wyrzutu helu.” na catej
jej dtugosci.
Nalezy przestrzegac ponizszych zasad przy projektowaniu i wykonywaniu quench-rury:
— rure wykonac ze stali nierdzewnej lub aluminium;
— minimalna grubos$¢ $cianki quench-rury:

o wykonanej ze stali nierdzewnej — 0.7 mm,

o wykonanej z aluminium — 2.0 mm;
— quench-rura musi by¢ okragfa. Niedopuszczalne jest stosowanie rur o przekroju kwadratowym;
— nalezy wzig¢ pod uwage skurcz termiczny:

o 3 mm/m dla stali nierdzewnej,

o 4.5 mm/m;

Materialy informacyjne Warszawa, 2015-02-18
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— elastyczne mieszki (harmonijki) mozna wykonywac tylko ze stali nierdzewnej;

— mieszki muszg by¢ zaprojektowane biorgc pod uwage mozliwy skurcz materiatu;

— mieszki muszg by¢ zaprojektowane co minimum 10 m;

— ruch mieszkéw musi by¢ ograniczony tak, aby quench-rura nie zwiekszyta nadmiernie swoje;j
Srednicy pod wptywem cisnienia wewnetrznego;

— dtugo$¢ mieszkdéw nie moze przekracza¢ 2% maksymalnej dopuszczalnej dtugosci quench-
rury;

— sposob montazu quench-rury musi zosta¢ zaprojektowany tak, aby nie przenosita ona zadnych
sit oprécz wtasnego ciezaru;

— elementy montazowe quench-rury muszg by¢ na tyle elastyczne, aby dopasowac sie do ruchéw
quench-rury podczas skurczu materiatu;

— wylot quench-rury nalezy wyprowadzi¢ ponad dach budynku i umiesci¢ w takim miejscu, aby
niemozliwe byto przypadkowe przebywanie obok ludzi. Wylot rury mozna réwniez wyprowadzié¢
poziomo przez Sciane budynku, pod warunkiem, ze na elewacji nie ma zadnych okien
(w odlegtosci 6 m ponad wylotem rury i 3 m w pozostatych kierunkach) i niemozliwy jest ruch
ludzi w poblizu. W przypadku pionowego wyjscia quench-rury przez dach, wylot nalezy umiescic¢
powyzej mozliwego maksymalnego poziomu wody oraz zabezpieczy¢ wykonujgc czape nad

wylotem. Nalezy réwniez zainstalowa¢ deflektor, aby skierowa¢ strumieh gazu na boki;

Rys. 2.0. Pionowy wylot quench-rury

21.9D N
siatka druciana > o
2.5 x pole przekroju RN
quench-rury
deflektor 9
219D Al
I 1A
N
_ B Al
, i ’“"‘x,s’ quench-rura
izolacja
D
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Rys. 2.1. Pionowy wylot quench-rury — wymagane ogrodzenie zabezpieczajgce

25m

N

w

Teren ogrodzony —

Widok z boku

Wylot pionowy - Strefa awaryjnego wyrzutu helu

Widok z gory - Wylot pionowy

g ..

ot

Ogrodzenie

Wylot pionowy - Widok z géry
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Rys. 2.2. Poziomy wylot quench-rury — Wylot 1

izolacja

quench-rura
siatka druciana > j
2.5 x pole przekroju

quench-rury \ /
T B
o

2.5D

Rys. 2.3. Poziomy wylot quench-rury — Wylot 2

izolacja

quench-rura
2D

\\ — '/-V/J
-

. T~ — .
siatka druciana >

2.5 x pole przekroju
quench-rury
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Rys. 2.4. Wymagane ogrodzenie zabezpieczajgce — Wylot 1 i 2

Widok z géry
I Widok z boku
T O
I :
| Wylot l -5
= | I H .
>< l a
=
£ |
| &
I
I Wylot 1i2 - strefa niebezpieczna
~ & |
<€ >
Y m

Wymiary ogrodzenia:
Wylot 1i2:
X=5m; Y=5m;

Rys. 2.5. Poziomy wylot quench-rury — mozliwos¢ 3

izolacja

quench-rura
{

siatka druciana >
2.5 x pole przekroju

quench-rury kat stozkowy >10 deg
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Rys. 2.6. Wymagane ogrodzenie zabezpieczajgce- Wylot 3

Widok z gory

Widok z boku

i

Wylot

5m

Wysokos¢ wylotu

Xm
‘~[——————
Ogrodzenie
V coms oo e oo oo oo

xm Ym

Wylot 3 - strefa niebezpieczna

Wymiary ogrodzenia:
Wylot 3 :
X=13m; Y=3m;

Rys. 2.7. Poziomy wylot quench-rury — mozliwosc¢ 4

quench-rura
(]
[ s
a f : Q
N | ] o™
i ]
1.5D . .
izolacja
siatka druciana >
2.5 x pole przekroju
quench-rury
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Rys. 2.8. Wymagane ogrodzenie zabezpieczajgce- Wylot 4
Widok z géry
| ]
| | I
I Wylot I
= l |
X | E |
Wysokosé wlotu = 5m l < l
|
Widok z boku .:_ - - - :l
Ym

Wylot 4 - strefa niebezpieczna

Wymiary ogrodzenia:

Wylot 4 :

X=15m; Y =3 m;

Materialy informacyjne

MAGNETOM Skyra

Warszawa, 2015-02-18

39z71



SIEMENS

Healthcare

Rys. 2.9. Przyktadowe potozenie wylotu poziomego quench-rury

Em
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— w dostawie znajduje sie element elastyczny, ktéry musi by¢ zamocowany miedzy kotnierzem na
magnesie a quench-rurg;

— do gtéwnych zadah elementu elastycznego nalezy:
o redukcja hatasu,
o zapewnienie doktadnego potaczenia miedzy quench-rurg a kotnierzem na magnesie;

— nie nalezy wyginac tego elementu, aby zastgpi¢ kolanko;

— nalezy wykonac separacje galwaniczng pomiedzy kotnierzem magnesu a elementem
elastycznym oraz w miejscu wyjscia quench-rury z budynku;

— kolanka nalezy projektowac i wykonywac tak, aby stosunek srednicy do promienia zgiecia
miescit sie miedzy 1.5 a 5;

— w dostawie znajduje sie przepust przez klatke RF &150, quench-rure od magnesu do
przepustu nalezy projektowac o srednicy 150, poza klatkg RF, jesli wynika to
z zapotrzebowania, mozna zwigkszy¢ Srednice. Zwiekszenie Srednicy quench-rury musi sie

odbywa¢ przy zastosowaniu dyfuzora;

Rys. 2.10. Dyfuzor

kKierunek przephiwll m—————

B>2.5x(D2-D1)
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— nigdy nie nalezy zmniejsza¢ $rednicy quench-rury;

— elementy quench-rury mogg by¢ spawane lub tgczone za pomocg kotnierzy. Uszczelki

stosowane do uszczelnienia potgczen muszg by¢ wykonane z:
o UHMW-PE (polietylen ultrawielkoczgsteczkowy),

o PTFE (politetrafluoroetylen),

o widkna,

o Hostalen GC579,

o Hostalen GUR812.

— niedopuszczalne jest uzycie innych materiatow uszczelek niz powyzsze;

— quench-rura musi by¢ termicznie izolowana na catej dtugosci. Izolacja z wiékna mineralnego nie
moze by¢ mniejsza niz 25 mm. W obrebie klatki RF quench-rura musi by¢ izolowana jedng
warstwg wtdkna mineralnego o grubosci 25 mm z izolacjg paroszczelng. Na zewnatrz izolacja
musi by¢ pogodo odporna. Izolacja quench-rury musi dochodzi¢ do zaworu na magnesie

— siatka zabezpieczajgca wylot quench-rury musi by¢ wykonana z drutu okrggtego 1mm +0.3
mm, wielkos¢ oczka 1 cm z tolerancjg +2/-1 mm;

— odcinki poziome quench-rury wykonywac ze spadkiem w kierunku magnesu. W przypadku
braku mozliwosci zachowania spadku w kierunku aparatu, w najnizszym punkcie rury zapewni¢

odwadniacz automatyczny;

2.4.2. Wymiarowanie quench-rury

Quench-rure nalezy prowadzi¢ od kotnierza na magnesie do wylotu nad dachem (przez $ciane lub
przez sufit kabiny).

Magnes posiada pionowy wylot gazéw. W dostawie znajduje sie kolano 90° umozliwiajgce
skierowanie wylotu poziomo. Bezposrednio do kotnierza na magnesie montowany jest element
elastyczny (1 sztuka w dostawie). Wymiar kotnierzy na elemencie elastycznym znajdujg sie na

rysunku 2.11.
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Rys. 2.11. Wymiary kotnierzy na elemencie elastycznym

2200
180
@150

12 x M8

Dtugosc¢ quench-rury oblicza¢ z uwzglednieniem diugosci kolan.

Nalezy pamietac, ze przepust w $ciance klatki RF ma $rednice 152 mm. Wymiary kotnierzy na
przepuscie zostang podane w projekcie kabiny.

Zadaniem Zamawiajgcego jest opracowanie przebiegu quench-rury i wykonanie jej od przepustu
w kabinie do wylotu. Po instalacji magnesu Zamawiajgcy wykonuje pozostatg cze$¢ rury wewnatrz
kabiny przygotowujgc rure do montazu do kotnierza.

Projekt przebiegu quench-rury wykonuje projektant.

Jesli projektant quench-rury chce skontrolowa¢ poprawnos¢ dobrania srednic, istnieje mozliwo$é
sprawdzenia ich przez Project Managera Siemensa po otrzymaniu nastepujgcych danych:

— rysunku opracowanego przebiegu rury z podaniem dtugosci kazdego odcinka,

— dtugosci dobranych kolanek liczone po osi.

Odpowiedzialnos¢ za dobdr srednic i projekt rury spoczywa na projektancie.
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Rys. 2.12. Przykfad kalkulacji

3.0 Tesla Quench Line Pressure Drop Calculator V4.04

PASSED

20

s

60

80 100

2.4.2.1 Odwadniacze

0
Pressure Drop (mbar)
Total Pressure Drop 78.9 mbar MR- Magnets
Inlet Flange Force 1439N Trio, Trio-A Tim System (OR64),
Outlet Thrust 2526 N Verio (OR97)
_ Skyra (ORS9)
Total Length 18m
Number of| Type Diameter | Diameter Lenith Pressure Drop | Total Pressure
slamants (-) (in) (mm) (m) (mbar) (mbar)
Vibraton Decoupler | 152 | 037 | 29 | 39 |
1 straight smooth 8 152 1.00 8.0 10.0
1 20° smooth 8 152 0.00 13.7 23.7
1 straight smooth 2 203 3.00 2.8 333
1 20* smooth g 203 0.00 85 418
1 straight smooth 8 203 150 136 554
1 20" smooth 8 203 0.00 10.1 854
1 straight smooth g 203 300 134 7880
1 straight smocth 8 152 0.00 0.0 789

Nalezy unika¢ wszelkich miejsc, w ktdrych woda moze zbiera¢ sie wewnatrz Quench-rury.

W razie wystgpienia takich miejsc konieczne jest zastosowanie odwadniaczy zgodnie z rysunkiem

ponize;.

Nalezy uwzgledni¢ kontrole odwadniacza przynajmniej raz w roku.
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Rys 2.13. Odwadniacze
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Izolacja

M8

Zaspawac dookota

1zolacja

Materialy informacyjne

MAGNETOM Skyra

Warszawa, 2015-02-18

46z 71



SIEMENS Healthcare

2.5. Gazy medyczne

Rys. 2.14. Przyktadowy przepust dla gazéw medycznych

klatka RF

przepust

-

S e d i

=

“7Lmin4'

rury teflonowe

Podczas montazu kabiny mozliwy jest montaz przepustéw do wprowadzenia gazéw
anestezjologicznych. Zamawiajacy okresla, jakie gazy potrzebuje wewnatrz kabiny RF i gdzie ma
sie znajdowac ich punkt poboru.

Przed montazem kabiny instalacje nalezy doprowadzi¢ na wewnetrzng strone sciany
w pomieszczeniu, gdzie montowana bedzie kabina RF. Instalacje nalezy zakonczy¢ na suficie lub
Scianie na wysokosci ok. 300 cm. Instalacje miedziang potgczy¢ z instalacjg z tworzyw sztucznych
i pozostawi¢ zwiniete przewody. Przewody opisac!

Podczas montazu kabiny elastyczne przewody bedg przewleczone przez przepust rurowy do
wnetrza kabiny (instalacja powinna zosta¢ wprowadzona ponad sufitem podwieszonym wewnagtrz

kabiny). Rozprowadzenie wewnatrz wykonuje Wykonawca po zmontowaniu kabiny.
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2.6. Rozkiad pola magnetycznego generowanego przez magnes

Rys. 2.15. Rozktfad pola - rzut
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Rys. 2.16. Rozktad pola — przekroje

A
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Tab. 2.7. Rozktad pola magnetycznego
Wartos¢ pola Odlegtos¢ od izocentrum w kierunku osi: [m]
X Y z
40 mT 15 1.5 2.0
20 mT 1.6 1.6 2.2
10 mT 1.8 1.8 2.5
5mT 19 19 2.9
3mT 2.1 2.1 3.2
1mT 2.3 2.3 4.0
0,5mT 2.6 2.6 4.6
0.3mT 2.8 2.8 5.2
0.15mT 3.4 3.4 6.1
0.1mT 3.9 3.9 6.8
0.05 mT 4.9 4.9 8.2
2.7. Poziom dzwieku
Pomieszczenie magnesu Pomieszczenie techniczne Sterownia

Srednio przez 8 godzin

Max

Wartosé srednia

Wartosé srednia

88.3 dB(A)

106 dB(A)

<65 dB(A)

<55 dB(A)

2.8. Wibracje budynku

Zewnetrzne wibracje lub wstrzasy majg wptyw na stabilnos¢ i homogenicznosc¢ pola

magnetycznego. Moze to spowodowac obnizenie jakosci wykonywanych badan. W kazdym

kierunku (osie X, Y i Z) wibracje budynku nie mogg przekroczy¢ wartosci podanych w tabeli 2.8.
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Rys. 2.17. Dopuszczalne przyspieszenie

0,1000 -
= 0,0100 /
(2] ' T
2 77
R / 1'
g FAl |
2 7 A |
; /
2
2 /
[72]
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1
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0,0001 |
1 10 100

Czestotliwos¢ (Hz)

- Magnes na stopach - Magnes na izolatorach

Tab.2.8. Dopuszczalne przyspieszenie

Czestotliwosc¢ (Hz) Przyspieszenie (m/s° RMS)

Izolatory Sylomer
1.0 0.00178 0.00178
2.0 0.00119 0.00119
3.0 0.00089 0.00089
4.0 0.00071 0.00071
5.0 0.00071 0.00059
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6.0 0.00071 0.00051
7.0 0.00071 0.00044
8.0 0.00071 0.00040
9.0 0.00099 0.00040
10.0 0.00134 0.00040
11.0 0.00177 0.00040
12.0 0.00227 0.00040
13.0 0.00286 0.00040
14.0 0.00354 0.00040
15.0 0.00431 0.00059
16.0 0.00519 0.00086
17.0 0.00618 0.00121
18.0 0.00728 0.00168
19.0 0.00850 0.00230
20.0 0.00986 0.00308
21.0 0.01134 0.00408
22.0 0.01296 0.00533
23.0 0.01473 0.00688
24.0 0.01664 0.00878
25.0 0.01872 0.01110
26.0 0.02095 0.01391
27.0 0.02335 0.01727
28.0 0.02592 0.02128
29.0 0.02867 0.02602
30.0 0.03162 0.03162
35.0 0.03162 0.03162
40.0 0.03162 0.03162
50.0 0.03162 0.03162

Przyspieszenie 0.001 m/s” to 1/10000 lub -80 dB(g) przyspieszenia ziemskiego (g = 9.81

m/s?).
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3. Informacje konstrukcyjne

3.1. Obcigzenie podtoza przez magnes

Waga kompletnego magnesu: ok. 7190 kg.
Magnes przenosi obcigzenie na podtoze poprzez cztery stopy w uktadzie jak na rysunku

ponizej.

Rys. 3.1. Sposob przenoszenia obcigzenia od magnesu na podfoze

Tyt aparatu
55.4 , 354 stopy magnesu
15x 25 cm
4 | 37

a1 | 2u4

Przéd aparatu

Tab. 3.1. WartoSci sit

Obcigzenie podioza [kg]

Stopa 1 1820
Stopa 2 1620
Stopa 3 1640
Stopa 4 2110
Catkowite obcigzenie podioza 7190

3.2. Obciagzenie podioza od szaf systemowych

Waga, wymiary i sposob posadowienia szaf systemowych podane sg w punkcie 1.4.
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4. Zasilanie

4.1. Linia gtéwna — zasilanie magnesu

Tab. 4.1. Linia zasilajgca

Specyfikacja linii zasilajgcej Magnetom Skyra

XQ-Gradients

Moc przytaczeniowa

110 kVA

Moc pobierana chwilowo

101 kVA

Zasilanie 3/N/PE AC 50 +1 Hz
Napiecie 400V £10%
Rezystancja linii zasilajgcej <95 mQ
Zalecane zabezpieczenie linii 160 A NH

Tab. 4.2. Sredni pobér mocy systemu podczas pracy z wykorzystaniem réznych sekwencji

XQ-Gradients

z wymiennikiem KKT z wymiennikiem SEP

System wytgczony
(dziata tylko 5 kw 7.3 kW
kompressor helu)
Stand by 5.7 kW 8.0 kW
Gotowy do badania 13.9 kW 16.2 kW
E:j:;: typowego 20.7 kW 23 kW

Sredni pobér mocy bedzie rézny zaleznie od rodzaju pracy, wykorzystywanych sekwencji
i aplikacji.
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4.1.1. Przyktadowa tablica rozdzielcza

Rys. 4.1. Przyktadowa tablica rozdzielcza

PE N L1 L2 L3

#6

do szafy EPC

) #5

Klatka RF

. i H Linia zasilania #
Przyktadowa tablica rozdzielcza magnesu
#1 c
PE
pal
on 1 8% # 25ANH Fiwoann [
@ O @
Lns ‘
T =1 1] \
ol QO] [DEOOSBEO
1 230 - 500 VAC 13
K1 SIEMENS SIEMENS K1
2 SIRIUS DIP 1
witches|
K2 0 DEVICE 1 on
N @ o out 2 on
o 0IN 3 off
K2 0 sF 4 on
O @ 5 on
= @ 6 on
7 on
w . 6 of c >
6EP1333-98A00 | | 3TK2826-1CW30
PE LJ—VD
2 3 OO |@2800®
L] ’ c b
K2
? 1 Tol ||| T
I I
Zamawiajacy { -~
r > = !
I e L i
@ PE Li\’b
PENL1L2L3 PEL1L2L3
SIEMENS o$wietlenie ekranowany #3 S >
Klatki kabel max. 4x70mm? LgY

PE

o

OR NS

5x1,59

(1 ) |Polaczenie wyréwnawcze

2 Whytacznik roznicowo-pradowy 40 A; 30 mA; typ B

(3 ) |Wytacznik réznicowo-pradowy 160 A; 30 mA; typ B

;'4' Zabezpieczenia dobra¢ zgodnie z przepisami krajowymi

(5 |Stycznik dobraé zgodnie z przepisami krajowymi

(8) | Stycznik 3RT1017-1BB44-3MAO

"‘6 |24 VDC zasilacz SIRIUS 6EP1333-3BA00

7" |Przekaznik bezpleczenstwa SIRIUS 3TK2826-1C\W30

AT Wytacznik awaryjny grzybkowy (AT) z blokowaniem

N . S
@T, Wytacznik zasilania z lampa kontrolng stanu

[ Warto$¢ w nawiasie pokazuje ilos¢ zapasu kabla, jaka Zamawiajacy powinien
pozostawi¢ w poblizu punktu instalacyjnego
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4.1.2. Opis tablicy rozdzielczej

#1 Tablice rozdzielczg TR nalezy zamontowaé w poblizu systemu w pomieszczeniu technicznym.
Tablica nie moze znajdowac¢ sie w polu wiekszym niz 3 mT. Licznik pragdu moze by¢ zainstalowany
w polu o0 maksymalnej wartosci 2 mT. Jesli wartosci pola sg wieksze nalezy zastosowaé
dodatkowg ochrone lub zwiekszong odlegtos¢ od magnesu. Zasilanie magnesu musi by¢
zapewnione linig przeznaczong tylko dla MR nieobcigzong innymi odbiorami. Z uwagi na
koniecznos¢ zapewnienia mozliwie ciggtego zasilania kompresora helu, w ciggu linii zasilajgcej
magnes nie nalezy stosowac urzgdzen elektrycznych, ktére po zaniku napiecia (np. w przypadku

awarii zasilania) pozostajg rozigczone.

#2 Linia zasilajgca podstacja - tablica rozdzielcza: 3/N/PE. Przekroje dobraé z obliczen

uwzgledniajgc zapotrzebowanie na moc i wymagang impedancije linii przy szafie EPC.

@
#3 EAT - wylgcznik systemu z lampg kontrolng np. SIEMENS ne
3SB3803-0DA3 powinien by¢ zainstalowany w poblizu tablicy TR Q.

#4 Wylgczniki awaryjne AT - w pracowni, pomieszczeniu technicznym
i sterowni, np. SIEMENS 3SB3801-0EF3

#5 Przekrdj kabla zasilajagcego na odcinku tablica rozdzielcza TR - szafa EPC: 70 mm?. Linia 3/PE,

kabel LgY, 4 oddzielne zyty. Kabel na tym odcinku musi by¢ ekranowany.

#6 Obwody oswietlenia wnetrza kabiny

Oswietlenie kabiny zasilane prgdem statym lub zmiennym. Musi funkcjonowac¢ po wytgczeniu
urzgdzenia jak i po wytgczeniu awaryjnym wytgcznikiem AT. Instalacja oswietlenia klatki
doprowadzona bedzie do wnetrza poprzez filtr RF. W filtrze RF przewidziane sg filtry
przygotowane do wprowadzenia obwoddéw oswietlenia wewnetrznego. Zaleca sie zaprojektowac

oswietlenie wigczane grupami zatgczanymi wytgcznikami umieszczonymi w sterowni.
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Nie wolno instalowa¢ w klatce RF zaréwek fluoroscencyjnych, energooszczednych oraz zaréwek

LED zawierajgcych czesé elektroniczna.

Wolno stosowac zaréwki halogenowe oraz punkty swietlne LED zasilane transformatorem
umieszczonym poza kabing.

Przy zasilaniu o$wietlenia prgdem zmiennym nie wolno stosowac lamp z kontrolg kata fazowego
oraz transformatora elektronicznego.

Przy zasilaniu oswietlenia prgdem statym nalezy zapewni¢ odpowiednig biegunowos¢ gniazdek

podczas instalacji. Rezydualne falowanie prgdu statego nie moze przekraczac 5%.

4.2. Instalacje dodatkowe

4.2.1. Sterownia

W sterowni nalezy zapewnic:

- zasilanie konsoli kontrolnej aparatu — 4 gniazda ~230V/16A linii zasilania komputeréw -
gniazda nalezy instalowac 50 cm nad podtogg, ponad instalacyjnym korytkiem kablowym,

- zasilanie urzadzen obcych, nie zwigzanych z urzgdzeniem rezonansu magnetycznego —
2 gniazda ~230V/16A linii ogdlnej,

- oswietlenie sterowni zgodnie a przepisami krajowymi,

4.2.2. Pomieszczenie techniczne

W pomieszczeniu technicznym nalezy zapewnic:
- 2 gniazda ~230V/16A linii ogdlnej,

- oSwietlenie zgodnie a przepisami krajowymi.

4.2.3. Uziemienie

Dla aparatu nalezy wykona¢ osobny uziom potgczony z tablicg rozdzielczg TR.
Wszystkie czesci sktadowe magnesu potgczone sg przewodem ochronnym z szafg EPC, ktéra

potgczona bedzie z tablicg rozdzielcza.
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5. Instalacje

5.1. Prowadzenie instalacji Siemensa

Okablowanie wchodzgce w skifad dostawy w pomieszczeniach pracowni prowadzone bedzie:
- wewnatrz kabiny RF ponad sufitem podwieszanym kabiny,
- W pomieszczeniu technicznym na podwieszonych do sufitu korytkach kablowych,
- w sterowni w kanatach PCV lub podtogowych kanatach kablowych.

Szczegdbtowy uktad kanatéw zostanie podany po okresleniu lokalizacji aparatu.

5.2. Sie¢ komputerowa

Nalezy zapewni¢ sie¢ komputerowg w obrebie pracowni potaczong z Internetem (min.
1 Mbit/s) ze statym adresem IP oraz z siecig komputerowg osrodka zdrowia. Zalecana
przepustowos$¢ sieci to 1 Gbit/s. Nalezy zastosowaé urzadzenia kategorii 5e lub wyzszej oraz

okablowanie sieci strukturalnej typu FTP.

Potozenie oraz ilos¢ gniazd sieci komputerowej sg podawane kazdorazowo dla

konkretnego projektu.
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5.3. Zdalna Diagnostyka Siemensa

Zdalna Diagnostyka Siemensa (SRS)

Serwer
SRS

Siemens Healthcare

Zdalna Diagnostyka Siemensa (SRS) jest wydajnym | uniwersalnym rozwigzaniem stuzacym do kaorzystania
z szeroklego zakresu ustug zdalnych zwlazanych z aparatura medyczna Slemensa.

SRS zapewnla sprawng Indentyflkacjg awarll | bledéw, szybka zdalng naprawe, wykrywanle odblegajacych
od norm parametréw przed wystaplenlem usterek.

Dla celéw SRS wymagane jest zapewnienie potaczenia z Internetem oraz szpitalng siecig komputerowa,

NS \

Uzytkownik

T
,’/ Internet \

(wydzlelony

Q}ubllczny adres
J\_

- przepustowosé min. 1 Gb/s

Internet \ nie
| (tunel VPN) J
NP
tak
Wymaganla:

- zastosowanie urzadzen kategorii 5e [ub wyZszej

- okablowanie sieci strukturalnej typu FTP

Wymaganla:
- podtgczenle do slecl Internet (min. 1 Mblt/s) ze stalym adresem |P
- zastosowanie urzadzen kategorii 5e |ub wyZszej

- okablowanie sieci strukturalnej typu FTP

Switch

|stniejacy
system

Podtaczenie do Internetu oraz szpitalnej sieci komputerowej musi byé zapewnione w migjscu montazu nowego systemu przynajmniej
dwa tygodnie przed uruchomieniem aparatu,
W kazdym migjscu usytuowania elementéw systemu dla celéw SRS nalety zapewni¢ minimum jedno gniazdo RJ45,

Wymagana jest plsemna zgoda Przedstawlclela placowkl na podtgczenle Zdalne] Dlagnostykl Slemensa do szpltalnej slecl komputerowe)

Switch

|stniejacy
system

Materialy informacyjne

MAGNETOM Skyra

Warszawa, 2015-02-18

59z71



SIEMENS

Healthcare

6. Instalacja wody chtodzacej

6.1. Sposoby instalacji

Obieg pierwotny chtodzenia rezonansu magnetycznego moze by¢ zapewniony na jeden

Z nastepujgcych sposobdw:

- catos¢ zestawu (obieg pierwotny wraz z wymiennikiem ciepta KKT) w dostawie Siemensa.

Zamawiajgcy zobowigzany jest do zapewnienia wody do napetnienia obwodu pierwotnego

0 parametrach wg tabeli 6.1.;

- W miejscu instalacji magnesu znajduje sie juz centralny system wytwarzania wody bgdz

wymiennik ciepta. Zamawiajgcy zapewnia wtedy wykonanie instalacji obiegu pierwotnego

i doprowadzenie jej do pomieszczenia technicznego, w ktérym usytuowana bedzie szafa SEP

oraz wode do napetnienia obwodu pierwotnego wg tab. 6.1.

6.2. Parametry wody obiegu pierwotnego

Tab. 6.1. Wymagana jakos¢ wody obiegu pierwotnego

Wymiennik dostarczany
przez Siemensa

Lokalny system Zamawiajgcego

pH

6do8

6do9

Twardosé

< 250 ppm CaCO;
< 14 °dH (deutsche Harte)

< 250 ppm CaCO3;
< 14° dH (deutsche Harte)

Woda do napetnienia na

czas rozruchu wstepnego woda pitna woda pitna
Stezenie chloru < 200 ppm < 200 ppm
Stezenie siarczanéw < 200 ppm < 200 ppm
Filtracja 700 ym 700 ym
Dodatek przeciw 35-38% Zgodnie z technologig istniejgcego

zamarzaniu

glikol etylenowy

wymiennika ciepta Zamawiajgcego
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6.3. Wymagania dot. obiegu pierwotnego wody

Tab. 6.2. Wymagane parametry wody obiegu pierwotnego.

Wymiennik dostarczany przez

Siemensa (catos¢ instalacji

Lokalny system Zamawiajgcego

pierwotnym

w dostawie)
W dostawie Siemensa KKT ECO 133L, IFP SEP 60 kW
Wydatek ciepta przez
system do wody 60 kW 60 kW
obiegu pierwotnego
Wymagana ilo§¢ wody 1201/ min 100 |/ min £ 10 I/min.
Temperatura wody
wytwarzanej przez 19do 22 °C 9°C+3°C
system chfodzenia
Spadek cisnienia n.a. w szafie SEP < 1.0 bar
Cisnienie w obiegu na ax. 6.0 bar
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Rys. 6.1. Schemat podfgczenia wody chtodzgcej aparat przy zastosowaniu wymiennika

dostarczanego przez Siemensa

Droga prowadzenia okablowania od water chillera do panela IFP musi by¢ zapewniona przez Zamawiajacego.

max. 7 m
I-éhaw e max 25m dla rur 2"
max 40m dla rur 2.5"
IFP
0]
GPA | 2| EC
a al|la o= diugosé ECP
max. 1,8 m
Y/ \
Chiller KKT ECO 133 L KRAUS kompresor
helu
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Rys. 6.2. Schemat podtgczenia wody chtodzgcej aparat przy istniejgcym systemie Zamawiajgcego

Zapewnia Zamawiajacy

1 1/4" gwint Zeniski

~ R
Termometr
zawory
4
zawor By-Pass— ____|
[_j/ przeplywomierz

| it

UWAGA:

dodatkowo zapewié
doprowadzenie wody migjskiej
rura 1/2" oraz kratke

w dostawie Siemensa

2 X 3 m gietkie przewody wodne

podltaczenie obiegu
pierwotnego wody

SEP
tyt Front

SEP .
I widok z géry SEP

%-'.SD Q

/ \
/ \
wylot wiot

obier pierwotny
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Rys. 6.3. Przyktadowe rozwigzanie przytacza wodnego chtodzenia aparatu przy istniejgcym

systemie Zamawiajgcego
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1 — doprowadzenie wody do szafy SEP z chillera

2 — odprowadzenia wody z szafy SEP do chillera
3 — awaryjne doprowadzenie wody miejskiej do szafy SEP
4 — odprowadzenie wody miejskiej do kanalizacji
5 — by-pass
Instalacje wodng pomiedzy water - chillerem a szafg SEP nalezy wykona¢ na miejscu z rur
min. 5/4” izolowanych termicznie. Dopuszcza sie wykonanie instalacji z nastepujgcych materiatow:
- stal nierdzewna V2A, V4A;
- miedz, mosigdz;
- plastik.
Nie dopuszcza sie rur wykonanych z:
- czarnych rur stalowych;
- rur cynkowanych;
- aluminium;
- standardowych rur stalowych.

W najwyzszym punkcie uktadu wykona¢ odpowietrznik na dolocie wody zimnej.
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7. Wymagania klimatyczne
Tab. 7.1. Informacje dotyczgce warunkoéw klimatycznych
Wartos¢ Wydatku Wymagania
ciepta do
pomieszczenia przez parametr wymagana warto$é
urzadzenia
Pomieszczenie temperatura 18...22°C
max 3 kW
magnesu wilgotno$é wzgledna 40...60 %
temperatura 15...30°C
Sterownia max 2 kW
wilgotnos$¢ wzgledna 40...60 %
Pomieszczenie temperatura 15...30°C
_ max 1 kW
techniczne wilgotnos¢ wzgledna 40...80 %

Jesli wartosci temperatur lub wilgotnosci zostang przekroczone wystgpi¢ moze kondensacja.

Minimalna ilos¢ wymian powietrza w pomieszczeniu magnesu wymagana przez producenta

wynosi 6.

Zalecane jest zapewnienie 12 wymian na godzine, jednak 50% powietrza moze by¢

recyrkulowane.

Nalezy tak zaprojektowac i wykona¢ wyrzut powietrza z pracowni rezonansu magnetycznego,

aby nie byt skierowany do innych pomieszczen.

Przepust stuzgcy do odbioru powietrza z pracowni rezonansu nie moze by¢ montowany nizej

niz na wysokosci 200 cm nad poziomem podfogi klatki.

Czerpnia powietrza Swiezego nie moze znajdowac sie w poblizu zakohczenia quench-rury.
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8. Transport magnesu

Transport aparatu oraz jego czesci skladowych oraz wprowadzenie na miejsce montazu moze

odbywac sie tylko pod nadzorem firmy SIEMENS.

Tab. 8.1. Dane transportowe najwigkszych elementow

Magnes Szafa GPA/ACC
Wysokosé 2258 mm 1972 mm
Szerokosc¢ 2310 mm 1560 mm

o ze wspornikiem stotu pacjenta: 2084 mm
Diugos¢ _ _ 650 mm
bez wspornika stotu pacjenta: 1806 mm

Minimalny wymiar otworow w $cianie na drodze transportu magnesu ze stotem pacjenta: szer. =
230 cm / wys. =235 cm

Minimalny wymiar otworéw w suficie przy transporcie magnesu od gory: dtug. = 230 cm /
szer. =250 cm

Na catej drodze transportu nalezy sprawdzic¢, czy podtoze ma odpowiednig wytrzymatosc

a otwory drzwiowe odpowiednie wymiary.
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9. Zakres prac adaptacyjnych dla pracowni rezonansu

magnetycznego

9.1. Prace adaptacyjne do wykonania przed dostawg aparatury

1. Roboty budowlane

- wykop pod fundament lub wzmocnienie podtoza pod klatke RF i rezonans,

- zazbrojenie i wybetonowanie fundamentu pod magnes,

- wykonanie nowych Scian dziatowych, izolacja akustyczna,

- wykonanie posadzki betonowej w obszarze catej pracowni dla zachowania wtasciwego rozktadu
poziomoéw ( posadzka pod kabing RF jest obnizona ),

- wykonanie ,na gotowo” $cian i posadzek w pomieszczeniach poza kabing RF,

- przygotowanie podestu oraz otworu w $cianie zewnetrznej niezbednych do wprowadzenia
aparatu,

- wykonanie kanatéw kablowych ( $ciennych, podtogowych ) dla instalacji wewnetrznych aparatu
rezonansu magnetycznego;

2. Instalacje elektryczne

- wykonanie zasilania dla aparatu rezonansu magnetycznego:
o tablica rozdzielcza + instalacja zat/wyt
o potozenie kabli zasilajgcych od tablicy do szafy zasilacza (pomieszczenie techniczne -
szafy aparatu rezonansu)

- wykonanie instalacji oswietleniowej, obwodéw gniazdkowych, sieci komputerowej, sieci
telefonicznej,

- wykonanie instalacji zasilajgcej dla urzgdzen wentylacji/klimatyzacji,

- wykonanie korytek kablowych dla potgczeh wewnetrznych aparatu rezonansu magnetycznego,

- przygotowanie pétki na kable wewnatrz kabiny RF (montaz potki w trakcie wykonywania przez
dostawce instalacji mechanicznej aparatu);

3. Instalacja wentylacji/klimatyzaciji

- wykonanie instalacji nawiewno-wywiewnej (centrala wentylacyjna) pom. badan, sterowni,

- doprowadzenie kanatéw do miejsc podtaczenia z klatkg RF (podtaczenie poprzez fartuch

izolacyjny po montazu klatki RF, rys. 9.1.),
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Rys. 9.1. Doprowadzenie kanatow wentylacyjnych Zamawiajgcego do klatki RF

klatka RF
kanat wentylacyjny

PRACOWNIA MR

separacja galwaniczna przepust

np. brezent

- wykonanie instalacji klimatyzacji (sterownia, pomieszczenie techniczne, kabina RF),

- wykonanie instalacji wody lodowej dla wymiennika ciepta aparatu rezonansu magnetycznego

(sprzet z reguty na zamowienie),

- przygotowanie instalacji quench rury (awaryjny wyrzut helu).

4. Inne

- na dzien montazu aparatu pomieszczenia muszg by¢ zamykane na klucz, a komplet kluczy

przekazany ekipie montujace;j.

Materialy informacyjne

MAGNETOM Skyra

Warszawa, 2015-02-18
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9.2. Prace budowlano — instalacyjne, konieczne do wykonania po
montazu mechanicznym aparatury, warunkujace przystapienie do

uruchomienia aparatu rezonansu magnetycznego

Wykonanie instalacji elektrycznej wewnatrz kabiny RF
Uzupefnienie instalacji wentylacji przy kabinie RF.

Podtaczenie rury helowej.

A oo N PR

Wykonanie zabudowy $cian wewnetrznych i sufitu podwieszonego w kabinie RF (materiaty
niemagnetyczne — miedz, aluminium, ptyta g/k).

5. Potozenie wyktadziny podiogowej w kabinie RF (antyelektrostatyczna).

6. Wykonanie instalacji gazéw medycznych (opcja) — gniazda przeznaczone do pracy w polu
magnetycznym.

Materialy informacyjne Warszawa, 2015-02-18

MAGNETOM Skyra
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10. Bezpieczenstwo wykonywania prac

UWAGA:

Wykonywanie prac przez Wykonawce we wnetrzu klatki RF po postawieniu pola musi by¢
kazdorazowo uzgodnione z Project Managerem Siemensa z uwagi na niebezpieczehstwo
wniesienia mas metalowych do pomieszczenia magnesu.

Masy metalowe w polu magnetycznym, wskutek bardzo silnego przyciagania, mogg

spowodowac obrazenia ciata, $mier¢ oraz kosztowne uszkodzenia aparatu.

Materialy informacyjne Warszawa, 2015-02-18
MAGNETOM Skyra
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